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I. Pendahuluan 

Citra digital sangat bermanfaat dalam media komunikasi saat ini. Terdapat kepercayaan bahwa citra 

berbicara lebih banyak tentang suatu kejadian daripada yang dapat diungkapkan dengan kata-kata. Oleh 

karena itu, pada zaman teknologi informasi saat ini, citra digital sangat mudah dibuat dengan perangkat 

digital, seperti kamera digital atau kamera smartphone. 

Proses pengambilan atau proses akuisisi citra digital melalui kamera smartphone, sering sekali 

menemukan permasalahan, misalnya warna citra yang diambil terlalu gelap. Keadaan ini dapat disebabkan 

oleh faktor pencahayaan yang rendah saat diambil atau keterbatasan dari spesifikasi perangkat kamera yang 

digunakan. Keahlian yang rendah dari foto grafer juga dapat membuat citra yang dihasilkan terlalu gelap. 

Citra yang terlalu gelap dapat mengaburkan informasi yang ingin disampaikan dan menurunkan kualitas 

dokumentasi yang diperoleh melalui citra digital[1]. Sehingga perlu untuk diperbaiki untuk menghilangkan 

noise yang ada dalam meningkatkan kecerahan warna citra[2] 

Banyak metode yang digunakan dalam meningkatkan kecerahan warna citra, diangtaranya 

Adaptive Fuzzy contrast Enhancement, Image Brightness, Multiplicative Color Enhancement, dan lain 
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Pada era teknologi informasi ini, Pengambilan foto (citra) sangat 
mudah dilakukan dengan menggunakan smartphone, Masalah yang 
ditemukan adalah kadang-kadang warna dari citra yang diperoleh terlalu 
gelap. Peningkatan kecerahan warna citra dapat dilakulkan dengan 
meningkatkan kecerahan warna pada citra. Proses awal yang dilakukan 
pada peneliti ini adalah  melakukan pemerataan histogram pada citra 
dengann menggunakan algoritma Histogram Equalization, sehingga 
citra menjadi lebih terang. Selanjutnya dilakukan peningkatan kecerahan 
komponen warna Red, Green, Blue(RGB) pada setiap piksel citra 
dengan menggunakan algoritma Multiplicative Color Enhancement. 
Aplikasi ini hasil rancangan dapat meningkatkan kualitas citra digital 
dengan meningkatkan kecerahan warna pada citra, yaitu dengan 
melakukan pemerataan histogram dengan algoritma Histogram 
Equalization dan meningkatkan kecerahan warna dengan menggunakan 
algoritma Multiplicative Color Enhancement. 
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ABSTRACT  

In this era of information technologi, taking photos (image) is very 
easy to do using a smartphone. The problem found is that sometimes 
the color of the image obatined is too dark, Increasing the brightness of 
the image color can be done by increasing the brightness of the color 
in the image. The initial process carried out in this study is to perform 
histogram equalization on the imaage using the Histogram 
Equalization algorithm, so that the image become brighter, 
Furthermore, the brightness off the Red, Green\, Blue (RGB) color 
components for algorithm. The aplication of the design results can 
improve the quality of digital image by icreasing  the brightness of the 
color in the image, namely by doing the histogram equaliztion with the 
Histogram Equalization algorithm and increasing the brightness of the 
colors using the Multiplicative Color Enhancement algoritm. 
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sebagainya[2][3][4]. Salah satu algoritma yang digunakan untuk meningkatkan kecerahan warna citra 

adalah algoritma Multiplicative Color Enhancement. Algoritma Multiplicative Color Enhancement 

merupakan metode yang melestarikan warna dan gamut dari channel R, G, B secara optimal.  

Dengan menggunakan algoritma Multiplicative Color Enhancement akan memperbaiki citra warna 

dalam ruang RGB (Red, Green, Blue) yang merupakan tiga fitur penting yang dinamakan hue and range 

(gamut) preservation dan low computational complexity. Hue memiliki properti yang bagus dalam perubahan 

arah warna dan intensitas cahaya. Jadi, dengan melestarikan (preversing) nilai Hue, maka peningkatan 

kecerahan citra akan menghasilkan tampilan yang lebih berwarna. Pada pemrosesan awal, citra akan diproses 

dengan menggunakan algoritma Histogram Equalization. Algoritma Histogram Equalization melakukan 

pemerataan terhadap frekuensi warna piksel citra, karena citra yang terlalu gelap memiliki histogram yang 

sempit. Setelah histogram citra digital diperbaiki melalui algoritma Histogram Equalization, kemudian 

kecerahan dari komposisi warna citra ditingkatkan kualitas warnanya dengan menggunakan algoritma 

Multiplicative Color Enhancement. Pengujian secara numerik menunjukkan bahwa hasil dari algoritma 

Multiplicative Color Enhancement mampu meningkatkan kualitas dari warna citra[5][6]. Sehingga dapat 

disimpulkan bahwa Algoritma Multiplicative Color Enhancement merupakan salah satu metode yang dapat 

meningkatkan kecerahan warna citra. 

II. Metode Penelitian 

Metodologi penelitian yang digunakan untuk merancang aplikasi implementasi algoritma 

Multiplicative Color Enhancement untuk meningkatkan kecerahan warna pada citra digital adalah metode 

penelitian Evolutionary Prototype. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Tahapan Peningkatan Warna Citra 

 

 

A. Pengumpulan Data 

 Pengumpulan data atau studi literatur yang digunakan di dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Studi pustaka, yaitu mengumpulkan bahan-bahan yang diperlukan dalam penelitian. Bahan tersebut 

dikumpulkan dari buku cetak (text book), jurnal atau paper ilmiah, maupun artikel di internet, 
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terutama yang berkaitan dengan ilmu pengolahan citra dan algoritma Multiplicative Color 

Enhancement. 

2. Sampling, yaitu teknik pengambilan sampel berupa contoh citra digital yang akan digunakan sebagai 

objek pengujian. Citra uji diperoleh dari dataset Wang (http://wang.ist.psu.edu/docs/related/) yang 

berisi 1000 (seribu) file test image dengan format gambar JPG. Beberapa contoh uji akan diambil 

dari dataset tersebut. 

 

B. Analisis dengan Metode Algoritma Multiplicative Color Enhancement 

Hue Preservation diperlukan untuk meningkatkan gambar warna. Distorsi dapat terjadi jika rona (hue) 

tidak diawetkan. Hue Preserving ini bertujuan untuk transformasi peningkatan kontras. Secara umum, untuk 

memproses gambar pada peningkatan warna ini dibutuhkan dua operasi yaitu scaling dan shifting untuk 

pencahayaan dan saturasi pengolahan. Untuk menjelaskan scaling dan shifting secara matematis ditunjukkan 

pada nilai abu-abu yang dinormalisasi untuk komponen R, G dan B dari pixel suatu gambar I dengan sebuah 

vektor �̃�, dimana �̃� = (𝑥1, 𝑥2, 𝑥3).𝑥1, 𝑥2, 𝑥3  sesuai dengan nilai normal pixel red, green dan blue masing-

masing (Naik dan Murthy, 2013), yaitu, 0 ≤ 𝑥𝑘 ≤ 1, 𝑘 = 1,2,3.  

Berikut merupakan algoritma Multiplicative Color Enhancement untuk meningkatkan warna citra (Nikolova 

and Steidl, 2014): 

1. Hitung intensitas 𝑓 dari 𝑤 dan target intensitas 𝑓 menggunakan algoritma dari Histogram Equalization. 

2. Untuk 𝑖 ∈ 𝐼𝑛 hitung 𝑀[𝑖] ∶= max  {𝑤𝑐[𝑖] ∶ 𝑐 ∈ {𝑟, 𝑔, 𝑏}}. 

• Jika 𝑓[𝑖] = 𝑀[𝑖], kemudian �̂�𝑐[𝑖] = 𝑓[𝑖],c∈{r, g, b}  

• Jika 𝑓[𝑖] ≠ 0, hitung 

• 𝐺𝑀
1 [𝑖] =

�̂�[𝑖]

𝑓[𝑖]
𝑀[𝑖] 

dan untuk semua  𝑐 ∈ {𝑟, 𝑔, 𝑏}: 

     

                      (1) 

 

           

                      (2) 

 

III. Hasil dan Pembahasan 

Tahapan analisa yang dilakukan di dalam penelitian adalah sebagai berikut: 

1. Input citra gelap. 

2. Pemerataan Histogram Citra dengan Histogram Equalization (HE). Citra input dilakukan pemerataan 

terhadap frekuensi nilai piksel dengan menggunakan algoritma Histogram Equalization. Algoritma HE 

akan menghasilkan citra keabuan dengan histogram yang merata dari nilai 0 hingga nilai 255. 

3. Peningkatan Warna Citra. Citra hasil pemerataan histogram digunakan oleh algoritma Multiplicative 

Color Enhancement untuk meningkatkan warna pada citra 

 

Tabel 1. Nilai Keabuan Citra Awal 

59 90 85 68 

70 57 48 46 

54 55 54 53 

59 46 52 43 

 

 

 

Tabel 2. Nilai Keabuan 

Nilai Intensitas 

Keabuan (f) 

Banyak 

Kemunculan 

Akumulasi (CDF / Cumulative 

Distributive Function) 

�̂�𝑐[𝑖] ∶=
𝑓[𝑖]

𝑓[𝑖]
𝑤𝑐   𝑗𝑖𝑘𝑎   𝐺𝑀

1 [𝑖] ≤ 𝐿 − 1, 

�̂�c[i] ∶=
𝐿−1−�̂�[𝑖]

𝑀[𝑖]−𝑓[𝑖]
(𝑤𝑐[𝑖] − 𝑓[𝑖] + 𝑓[𝑖]) jika𝐺𝑚

1 [𝑖] > 𝐿 − 1 
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43 1 1 

46 2 1 + 2 = 3 

48 1 3 + 1 = 4 

52 1 4 + 1 = 5 

53 1 5 + 1 = 6 

54 2 6 + 2 = 8 

55 1 8 + 1 =9 

57 1 9 + 1 = 10 

59 2 10 + 2 = 12 

68 1 12 + 1 = 13 

70 1 13 + 1 = 14 

85 1 14 + 1 = 15 

90 1 15 + 1 = 16 

 

Tabel 3. Hasil Perhitungan Nilai Target Intensitas h(v) 

Nilai Intensitas 
Keabuan (f) 

Banyak 
Kemunculan 

Akumulasi (CDF / Cumulative 
Distributive Function) 

h(v) atau target 

intensitas (�̂�) 

43 1 1 0 

46 2 3 34 

48 1 4 51 

52 1 5 68 

53 1 6 85 

54 2 8 119 

55 1 9 136 

57 1 10 153 

59 2 12 187 

68 1 13 204 

70 1 14 221 

85 1 15 238 

90 1 16 255 

 

 

Tabel 4. Hasil Multiplicative Color Equalization 

187 255 238 204 

221 153 51 34 

119 136 119 85 
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187 34 68 0 
 

Tabel 5. Hasil Multiplicative Color Enhancement 

228 
184 
149 

225 
225 
225 

255 
242 
217 

246 
213 
153 

255 
221 
189 

193 
158 
107 

67 
53 
33 

45 
35 
21 

150 
119 
90 

173 
141 
94 

152 
123 
82 

109 
88 
58 

235 
184 
143 

45 
35 
21 

88 
71 
46 

0 
0 
0 

 

a.  Use Case 

Gambar1  memperlihatkan diagram Use Case dari aplikasi. Dalam notasi Use Case hubungan Include 

Antara Use Case , berarti Use Case X mengunggunkan Use Case Y sepenuhnya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Diagram Use Casse Dari Aplikasi 

 

No. Citra Awal 
Hasil Histogram 

Equalization 

Hasil Multiplicative 

Color Enhancement 

1. 

   

2. 

   

Buka 

Citrra 

Peningkat

an Warna 

Citra 

Simpan 

Citra 

Keluar 

Lihat 

Detail 

Histogram 

   
<<Include>>- 

User 



JIKOMSI [Jurnal Ilmu Komputer dan Sistem Informasi]                                                  E-ISSN : 2723-6129 

Vol.3 No.3, September-Maret 2021, pp 133-139 

Agustinus Parmazatule Laia1, Paska Marto Hasugian2 [Implementasi Algoritma Multiplicative 

Color Enhancement Untuk Meningkatkan Kecerahan Warna Pada Citra Digital]  
138 

 

No. Citra Awal 
Hasil Histogram 

Equalization 

Hasil Multiplicative 

Color Enhancement 

3. 

   

4. 

   

5. 

   

6. 

   

7. 

   

8. 

   

9. 

   

10. 

   

 



JIKOMSI [Jurnal Ilmu Komputer dan Sistem Informasi]                                                  E-ISSN : 2723-6129 

Vol.3 No.3, September-Maret 2021, pp 133-139 

Agustinus Parmazatule Laia1, Paska Marto Hasugian2 [Implementasi Algoritma Multiplicative 

Color Enhancement Untuk Meningkatkan Kecerahan Warna Pada Citra Digital]  
139 

 

 
Gambar 2. Citra Hasil Proses Mulitplicative Color Enhacement 

IV. Kesimpulan 

Setelah menyelesaikan perancangan aplikasi implementasi algoritma Multiplicative Color 

Enhancement untuk meningkatkan kecerahan warna pada citra digital, beberapa hal dapat disimpulkan adalah 

sebagai berikut: 

1. Aplikasi dapat meningkatkan kualitas citra digital dengan meningkatkan kecerahan warna pada citra 

gelap, yaitu dengan melakukan pemerataan histogram dengan algoritma Histogram Equalization dan 

meningkatkan kecerahan warna dengan menggunakan algoritma Multiplicative Color Enhancement. 

2. Aplikasi dapat menampilkan grafik histogram dan detail dari nilai piksel dan frekuensi kemunculan 

piksel pada tabel histogram dari masing-masing citra. 
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